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1. INTRODUCCIO

1.1 Natura, enegia, éssers humans

Lénergia €s un component de la natura, el que la dinarBgzpot veurecom el
carb6, i@t n os, vom largravitat @dtraccié de la lluna o del sa,es pot notar
com el vent, ldorca dels animals o les oné&e laconsidea un dels fenomens naturals
com el naixementlels animalsEs pot trobaren els fluxos dedhire, dels corrents
fluvials o de les fonts termals, en produatesuralscom el carbdnineral la llenya ila
cera oen productes elaborats cdfalcoholo el cab6 vegetald considerat diferens
del mineral durant molt tem@si en metalls com@irani.

Les fonts @nergia natural ens poden semblar tan naturals que podem deixar de
pensafles coma energig un terme modern que no va ser facil de definir i que encara
sembla dificil daplicar més enlla del gas, déelectricitat o del petroli, o de les
instal-lacions que els transformen en una forma facil per a utilagar

Lénergia forma part de la cultuiadel progrés dels humans a través de la
tecnologia del focde la domesticacid dels animals tir, de I@profitament dela
radiacié solar, défaigua o dedaire. La utilitzacio de formes @nergia més enlla de la
muscular humans i danimalsva permetre superar els nivells de subsisteh@ntre
les fonts denergiaes van empragn quantitats moderadeds avantatges solien superar
ambescreixels inconvenients del seu Us, pernasura que la seva utilitzacié va anar
creixent els inconvenients van anar superant els avantatgas obligar aprendre
mesuresorrectoresln dels exemplesa serla desforestacidé pex courematerials de
construccié o pea alimentar les necessitats de les farg@gsan ladesforestacio &
esclataa escala quotidiana mundids mesures correctoreanesdevenino solament
imprescindiblessiné insuficientsj van obligar a reduita.

La natura i Benergia tenen una naturalesa i unes dinamiques molt diferents, cosa
gueno fa facil prendre decisions entre els respectius valors o componeaisyden
tenir importants consequées molt diferents, com el canvi climatic o la mort per
pobresa energeétic&l canvi climatic esta reduint la produgdailels parcs eolics marins
del mar del Nord, i les onades de calor obkga reduir la produccié de les centrals

nuclears refrigeradeepléigua dels rius a Catalunya i a Franca.
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Activitats
humanes

N

Energia [¢«——| Natura

FIGURAL.Rel aci - entre |l es activitats humanes, | 6energia

Si hi ha menys generacié eléctrica eolica i nuclear com a consequéncia de
IGncremrent de la temperatura, calddasi no fem res més iekligen® generar més
electricitat amb combustibles fossils, la qual cosa contribuiria a augmentar més la
temperaturaActuar intel-ligentment és crucial i necessper evitar aquest tipus de
realimentacions infernals

En el context aquest escrit entem per energia tant les fonts energetiques (vent,
petroli cru) com les tecnologies emprades fins al seu Us final (calor, desplagament). Una
font que en si mateixao produeix impactes negatius (hidraulica) pot ser mal emprada,
com els embassaments hidratiies en el territori dels inwstdel Canada o en lelges
Gorges de IXina.

| una tecnologia que en si mateixa tampmcprodueix impactes negatius (una
caldera de vapoo un turbogenerador) pot emprar font&mergia molt impactants
(I&urani oel carbg.

El tema«Energia i Natura va ser tractaen ¢ llibre La ruta de laenerga (Puiget
al., 1990,p. 64-85), a mésdels impactes territ@ls (p. 126-139), els del medi natural
(p. 142143 i els de les ciutatfp. 143147).

1.2 Coneixer el passat per encarar el futur

Léespecie humana nomésm pogutevolucionaramb Bis denegia extraomatica,
inicialment amb les fonts renovables@ablast i amb fonts fossils principalment a partir

de la industrialitzacio, o en formaddectrigtat a partir del sgle xx. La industria de
IGenergia éa desenvolupat facilitant als seus cliefis de tenergia finalen quantitats
creixents cercant fonts economiques sota el seu control, tecnologies de transformacio

economiques edenent gransarxes ddransport sota el seu control.

NATURA US O ABUS (2018)
El model energetic 4



La concentracié del negoci energétic en parakldéh creixent poténcia de les
centrals de transformaci6, de generacideitransport de les formes@hergia final
(electricitat, gas, carburants) ha comportapaici6 de monopolis de fet. Gstreta
relacié entre el creixement del PIBel del consum @&nergia final durant un llarg
periode de temps Hacilitat una esteta relacié entre els goverdsinteressats en el
creixement del PIB i els quasnonopolisd interesats en el creixement de les seves
vendes i dels seus beneficis

La inercia del sistema energetic, amb llargs terminis necessadpsar en servei
les grans infraestructures energetiques iggecuperar les corresponents inversjdres
dificultat la correccié @l sistema energetic quardhan comencat a evidenciar els
impactes negatius que ha originat, sovint ignorant els advertiments previs de cientifics
independents. Entre els impactes negatius hi ha els ocasionats a la natura. La seva

analisi ésdobjectiu del proper apartat.

1.3 Fonts energetiqueprimariesaprofitades

Les fonts denergia primaria poden ser classificades de diverses maneres segons els
objectius perseguits.Aquesta energia necessaria passa a ser comptabilitzada quan
aquestes funcions es transfereixen a les magualimentades per altres formes
dénergia amb una eficiencia forca menor.

La primera taula mostra la classificacié que hem adoptat @bjedtiu de facilitar
la relacié entre la natura@einergia aprofitada. La segona mostra el detaléagmttacid
enggeética dels éssers viugue no ha oblidar ja que es transforma en energia

convencional i mesuradd mateix tempsgue es va mecanitzant la societat.

TAULA 1. Tipusdener gi a, origen i aprofitament
Ti pus dboé Origen Aprofitament

Gravitatoria Sol, Lluna Marees

Urani Fissié natural i artificial
Mineral

Calor interna Geotérmia soma
Fossil Carbd, petroli, gas natural Combustible solid, liquid, gasos
Fluxos Extern Radicaci6 solar
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Interns de masses Ones, corrents marins i fluvials, vents

Intems térmics Geotérmia superficial, gradient térmic mari
Animals Forca muscular, calor corporal, combustible
Essers vius Vegetals Combustibles, productes energeétics
Altres Combustibles de productes energeétics
TAULA2.0r i gen de | 6 enmod rogii aa, dtbéiapu so fii ttaeme nt
Origen Ti pus déber Tecnol grgfiamentd 6
Fauna Muscular Transformaci6 del sol

Transport
Extracci- dobai ¢

Premsat del raim

Mol ta de gra |

Térmica Cal efacci - dobec
Combustible BDs ddéexcremasent ¢
Productes energetics Ceres

Flora Combustible Cel-lulosa, carb6 vegetal, tundre
Productes energetics Sucres, midons

Altres Combustibles liquids Fermentaci6 alcoholica

Combustibles gasosos Fermentaci6 anaerobica

Biologica Produccin doéhi «

Les classificacionanteriorsno reflecteixendenergia de les persones empradagper

caminar o peatreballar

1.4 Consum i produccio6 actual @nergia a Catalunya

Mantenim els termes emprats usualmentcdasumi de produccié dé@nergia

malgrat ge en realitat &nergia ni es consumeix ni es produeix, només es transforma
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com aforma denergia.Seria méspropiat utilitzar els termadilitzacio o aprofitament

en lloc de consum.

1.4.1 Consum denergia primaria i final

El consum @nergia primaria Catalunyadny 2014 va ser de 23.199 ktep (milers
de tones equivalents de petrok).consum @nergia final (la que passa per comptadors
0 per estimacions) va ser de 12.991 k&h6 % de Eenergia primaria consumidig
diferéncia del 4% restantde primaria &a perdut en les transformaciongedergia

primaria a final

Consum d'energia primaria (%)
1,84 %

m Fossil
m Renovable
® No renovable

® No identificada

Consum d'energia final (%)

m Fossil
® Renovable

0,60 % ® No renovable

2,82 % ® No identificada

FIGURA2.Consums ddéenergia primiria i final
Font: ICAEN eaboracié propia
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TAULA 3.Con s ums

doerniear gii af ipnrailm™per font

Consum d(®ge201d)r g

Font dbéenergi a

Primaria Final
Fossil Carbo 0,14 0,15
Petroli i productes intermedis 37,54 0,00
Productes petrolifers 6,87 48,42
Gas natural 21,54 20,84
Renovable Hidraulica 2,07 0,00
Eodlica 1,09 0,00
Solar fotovoltaica 0,16 0,00
Solar termoelétcica 0,05 0,00
Biomassa 2,13 2,58
Solar térmica 0,13 0,24
No renovable Nuclear 25,88 0,00
Residus industrials 0,57 0,60
No identificada Electricitats importada 1,84 27,17
Total (%) 100 100

Font: ICAEN daboraci6 propia

El grafic mostra devolucié del consum @nergia eléctricaen GWh per tipus

déenergia emprada entre 1981 i 20l&s oscil-lacions de la nuclear no séngesuals.
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FIGuURA3.Consum dbébenergia.el ctrica a Catalunya
Font: Victor Javier Neila GarcahanaEatudio del consumde energia eléctrica en Catalufi#CAEN,;
elaboracié propia.

1.4.2. Consum denergia final per sectors

TAULA4.Di stri buci - del contsisentord 6ener gia final

Consum doébenergia fina

Font doéener (% dels respectius totals, 2014)

Transport Industrial Domestic Serveis Primari  Total

Productes petlifers 95,23 10,77 10,77 6,19 90,59 48,42
Gas natural 0,43 4526 41,82 16,73 0,74 20,83
Energia eléctrica 1,57 3952 42,10 75,09 7,85 27,18
Biomassa 2,76 2,0 4,32 1,34 0,82 2,58
Energia solar térmica 0,00 0,12 0,99 0,49 0,00 0,24
Residus industrialno renovables 0,00 2,14 0,00 0,17 0,00 0,60
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Font: ICAEN eaboracié propia.
Observacions:
0 EI 22% de Benergia eléctrica consumida va provenir de fonts renovables.

0 El consum éenergia primaria renovégs va ser el 5,6% del total.
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0 Els 2.530 kcal/lkWh dednergia nuclear fisiceorresponen anergia térmican formade vapor
emprada peagenerar 1 kWh @klectricitat Expressadesn kWh les 2.530 kcal sén 2,94 kWh
Es interessant observar la grafedéncia de consums psectors i fonts energétiques.

100
80 -
60 - m Transport
m [ndustrial
40 - .
= Domestic
20 - m Serveis
= Primari
0 |
Productes Gas natural Energia  Biomassa Energia solar Residus
petrolifers eléctrica termica  industrials
no
renovables
FIGuURA4.Consum de fonts dédenergia per %s final ( %)

Font: ICAEN; elaboracio propia

100
m Productes petrolifers
80 -
m Gas natural
60 1 m Energia eléctrica
40 - E Biomassa
® Energia solar térmica
20 -
m Residus industrials no
renovables
0 -
Transport Industrial Domeéstic  Serveis Primari
FIGURAS.Consumpertusfnal de | es fonts dbéenergia (%)

Font: ICAEN daboraci6 propia.
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1.4.3. Produccio denergia

1.4.3.1. PRIMARIA

La produccié énergia primariale 7.618 ktepepresenta el 32,% del total de
consum @energia primaria el 2014.a resta fins 100 % simporta,amb la qual cosa
stexternalitzen els corresponents impactes negat

Léenergia eléctrica representa 8198 de la produccicel 79% és en formalérigen
nucleari el 10 % restant renovable.Cal tenir presengue unagran part del cicle del
combustible nuclear es produeix fora de Catalunya i que encaéaanesolta quiestio
dels residus nuclears, ara en paahcenenat£oma «combustible gastat

Els grafics mostren les distribucions percentuals de lesdomsades.

Produccié d'energia per font (%)
1,73 %

0,41 %
4,78 %

10,22 %

4,02 %

m Petroli

= Nuclear

m Electricitat renovable

m Biomassa

m Solar térmica

m Residus no renovables

= Gas natural

FIGURAG6.Pr oducci - dbéenergia per font (%) .
Font: ICAEN.
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Produccio d'energia per forma d'energia (%)

4,78 % ~2,14%

4,03 %

m Electricitat
= Combustibles fossils
m Biomassa

m Altres

FIGURA7.Pr oducci - frorea ed @e rmerpeira ( %)
Font: ICAEN

1.4.3.2 ELECTRICITAT

Lénergia eléctrica renovable considerada inclou la hidraulica amb embassament i
la fluent, la biomassa forestal i agricolels residus solids urbans renovables a més de
IGeolica, la fotovoltaicala termoeléctrica.

El terme hores equivalentemprat en la generacio electricalica les hores que

haurianecessitatota la poténcia instal-lada peroduir Genergiagenerada

TAULAS.Pr oducci - i pot ncia instal Alada per

Electricitat 2015 Respecte al total (%)

Total Renovable Eol+FV+TS Renovable Eol+FV+TS

Poténcia instal-lada MW 12.842 4.019 1.559 31 12,21
Produccié neta GWh 43.711 8.368 3.191 19 7.3
Hores equivalents 3.404 2.082 2.046 -- --

Font: ICAEN eaboracio propia.

En IGmbit professionalés freqlienemprar només el ternteresi prescindir del
terme equivalents El producte de les hores equivalents i de la poténcia proporciona
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IGenergia generaddJn baix valor dhores equivalents indica que la instal-latia
aprofiat menys la seva capacitat de generar electricitat umae amb meés hores
equivalents en el mateix periode de tengss altres periodedes hores equivalents

poden seforca diferents.

2. QUESTIONS METODOLOGIQ UES

O
>

21 Precisi- dels atwadbmes Obébenergi abd i

Relacionar natura i energia adequadament oblidgterminara quéens referimen
aquest treball amb el termenergia empratsovint molt genéricamenfTambé &
convenientprecisarel termenatura, ja quela seva definicidé varia significativament
débun dicci.onari a | 6altre

En la consideracié dels tres regmeda naturade luniversno hi tenen cabuda ni
lGaigug ni IGatmosferani els gasos combustiblga que no sdbminerals comtampoc
els camps electromagneétics els gravitacionals una marginacié notable poc
comprensible provinent tidiccionari delGenginyer Pompeu Fabrgl regne mineraho
apareixen la naturaviva, ni tampoc en lanorta Es significatiu que en els atributs
propis dun éssehi figurin la paciencia dedse i la fogositat del cavalerd no la seva
forca motriu.

Délguna maneraen el conceptenatura sthi ha anat introduintel paisatge
visualitzat en nombrosos quadigsostals Cal tenir present que tamb#&lou objectes
molt relacionats amli#nergia, convaixellsdevela imolins de vent de les Balears o de
lGoest americap les xemeneies fugants de llas o de fabriques.Lénergia haia
esdevingut una cosa tan natural que els ceasanlempraambel recompte dis focs
o delesllars de foc.

Francesc Girpen el searticle «Evolucié del concepte de conservagitesumieels
valors de la natura en els estétics, els ecologics, els recreatius, els edeteniifcs
els utilitaris o practics i elsomercials. Benergia nomeés hi apareixia cdensda de
l&<arbre del diesel¥Copaiba langsdorf)i, que es podia emprar directament en els
motars diesel.

Per a tautordel present articleenergia és un concepte referit a lapacitat de les

particules, dées radiacions i dels fenomens capacos de modificar la materia en la seva
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posicié, forma,temperatura o estat.sEpresenta sota diverses formgae es poden
transformar entre elled 6 umaaera natural o forcada amb determinats mecanismes.
Per poder empr Iéenergia en la formda quantitat,el lloc i el temps desitjat sthan
construit sistemes energetics, els quals constitueibjette del present document.

Les principals formes @nergia sorla térmica, la mecanica (cinética, potencial,
elastica), & quimica, deléctrica, felectromagneticdlum, UV, raigs X...), la magnética,
la sonicala gravitacionalla de ionitzacioi la nuclear.

Els sistemes energetics solen estar identificats en diferents fases. Formalment
storiginen a la font o recurs eneeédic primari i finalitzen amb&nomenadanergia
final, que & aquella qusesubministra usualment hawda mesuraamb la finalitat de
facturarla. Realmety I&energia final €s una altrés fitil, és a dir, dbtinguda a partir
de Bequip que ha traformat lafinal. La figura mostra els fluxos@hergia @un
sistema energeétic des de les principals fonts pianales seves transformacionkes
formes denergia final i util.

Recursos originals Transformacions Aplicacions Sectors

@
> Carbé Indistria
2 ,ﬁ ‘..:" Productes no L
§ w Gvs Energétics Desplagament
£ =
[ Gle ————
£ g T
2 £
g = Transport
H — —
@ - @ w
a 2 2 Ramaderia Energia mecanica
S|e Combustibles
S g Agricultura | ] ]
ol @ Forest '(Su Tg ; Serveis
£ = Calor/Fred
f =
R Calor/Fred
Y
Vent % g
Aigua G Lﬁ Llum Edificacié
=
o % _ o
2 8 Geotérmia | El
S 13
w 5 Electricitat especifica
Primari
Sol [ I—

FIGURA 8. Estructura dels sistemes energetics

Font: Elaboracio propia.

El sistema energétic consta tambdaes(prospeccio del recurs, instal-lacio de les
infraestructures, transportahergia, operacjdnanteniment i desmantellamenglires
componentscom ara els productes auxiliars consumits, les emissions, elssedas
deixalles originades.

Considerarenergianomés ere r gi a pr i m” r iuw,,és poescindr def i nal |,
fases importants, amb caracteristiques i impactes especifics que conduirien a uns

coneixementsnolt parciald a unes decisiongsapropiades
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No sempre resulta facil identificar els limits isatomponents @n sistema
energetic. En el cas@sh edifici NZEB (Near Zero Energy Building Iéportacié
déenergia prové de la radiacié solar, detrhosfera que&nvolta, del personal que
IGhabita, delsubsd en el qual reposa, déigua que consumeix... Segoels objectius
que es desitgdibtenir de danalisi i avaluacio dels sistemes energétiafdra considerar
també els materials i els productes que utilitza, la fabricacié i el trandptsrt
equpaments i del personalél tractament de les emissions, de les deixalles i dels
residus que produeixi, temes molt sogrternalitzatslel sistema energetic.

La diferéncia entre la climatitzacidddh edifici NZEB ila déun amb calefacci6
tradicional queconsumeix gas natural liquat provinent de subministradors llunyans és
abismal. També ho és un vehicle tradicional de glasoun d ééctric alimentat per

electricitat fotovoltaica propia.

2.2 Avaluacié dels impactes energetics sobre la natura

La naturaproporciona les fonts primariesethergia i els espais per implantar les
instal-lacions. També és el receptor de la diferénciakbnfree n e r g i altilfunes m™ r i a |
tres quartes partde la primaria), de les emissions i de les deixalles dels sistemes
erergetics.

Els impactes dels sistemes energetics es poden consigesealdocal, nacional o
global. Sovint els resultats en cada un dels tres nivells resulten contradictoris i
interfereixen amb els@ltres activitats humanes i naturals.

Avaluar unsisema energetides duna energia primaria determinadaituada en
un punt determinat fina una energia final determinada i situada en un punt determinat
havent emprat un@ateixatecnologia és possible. El resultat sera validg@guest cas,
amb unesondicions operatives concretes. Passat un telepspndicions del sistema
podran ser diferents.Gavaluacio de les emissionéadtomobils en funcio delpossibles
carburants feta pelEGJoint Research CentEBUCAR-CONCAWE mostia el grau de
complexitat iels limits de les avaluacions comparativésa altra complexitat es deriva
del fet de compartr una mateixa font primaria per a diferents usos. La variacio
important del consum@&n Us afecta els impacteéaduesta font en els altres usos per

afegir recusos més llunyans o més impactants.
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Escollir les unitats i els ambits per @ualuacid6 noés un tema menor. Moltes
avaluaciond informacionsdels parcs eolics de Catalunpyam elVisor Ambiental de
Parcs Eolicde la Generalitat de Cataluny@an emprata potencia electrica que pot
generar el parc, elfoc del nombre dherogeneradorgom a indicador de la superficie
del parc. Coma exemple, urparcamb un sol aerogenerador de 2 MW té la mateixa
poténcia que un deint aerogeneradors de 100 kW de potanaiitaria. La diferéncia
de superficie del parc, del risérdpactes amb les aus i d@mpactevisual és molt
favorable adopcié dun aerogenerador.

Alguns impactes son més dificil§ataluarperqué passemés desapercebuts, com
és el cas de la supeificafectada per les centrals nuclear<atalunya correspon a un
cercle de 30 km de radil voltant de la centralLa figura 12 mostra les superficies

afectades pdes centrals @Ascé i de Vandells.

3. SISTEMES ENERGETICS

Entendrem persistemes eneggics aquells dels quals els éssers humans han
aprofitat! @eegia.No es consideraramper tant, fenomens naturals de gramtingut
energetiper a | 6%s del s qual s, ara peyfconar a,
poden ser elsolcans, els despnéanents de terregls incendis forestalgls tsunamis,
els tornado® els terratremols.

Per a comprendre els impactes dé&id de @energia convé coneixdes fonts
energetiques emprades i les principals tecnologies de captacio, transformacio, transport i
utilitzacié de les diversesformes denergiag u e s 6 h a B enf testetapesedev i r
IGevolucié industrial diferenciades pelscanvis significatius ded@lis de és fonts
energétiquescarbg, petroli/electricitat i nuclear
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3.1 Anteriors a la evoluciéindustrial

3.1.1. Fonts i tecnologies principals taquesta epoca

A mesura que els éssers humans es van anar assentant en un territori van anar
utilitzant més recursos energeétics dagadiacio solar els corrents fluvials de Kaire.
Amb léagriculturai la ramaderiges van aconseguiecursos energetics per asimals
de tir, per al alimentaci¢ la calefaccié ola il-luminacié i per a la ceramica i la
metal-lurgia es van emprda llenya,la torba, elggreixos iels olis. Més endavant es
van utilitzar recursosiel subsb(carb6 minerglaigies terma)s del mar (marees).

La taula6 mostra Is principals fonts energétiqudses tecnologies emprade®ls
use de €energia en aquesta epoca en la qual predomidasaléls recursos energetics

disponibks localment.

TAULA 6. Fonts energétiquesgtnologia emprada, energia Utiaplicacions anteriors a la revolucio

industrial
Font Tecnologia especifica Energia util Aplicacions
Muscular Domesticacié Mecanica Transportpombeig, llaurat, premsa
déanimals molta
Geotérmia Us de coves Mantenir condicions habitables
Calor, fred
Atmosfera Arquitectura Climatitzacio
Sol Assecatge Aliments, roba, ceramica
Captacio solar Calor Climatitzacid, aigua calenta
Concentraci6 solar Encesa de la flama olimpica
Vent Velesa les Mecanica lineal Desplacament
embarcacions
Aspes giratories Mecanica Bombeig, mita
rotacional
Aigues termals Captacié Aigua calenta Aigua calenta sanitaria
Neu Pous de gla¢ Fred Conservacio éliments
Corrents Vehicles agatics Mecanica lineal Desplagament
fluvials
Rodes hidrauliques Mecanica Bombeig, mita
rotacional
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Llenya Combustié parcial Carbd vegetal Ceramica, metal-lUrgia

Carbé Cuinar, il-luminacid, calefaccio
Combustio Calor

Torba

Greixos, ceres

Cuinat il-luminacio

Residus Destil-lacié Combustible liquid
organics
Pdlvora Explosio Mecanica Destruccio
Combustio Luminica Enllumenat, entreteniment

3.1.2. Principals impactes del sistema energetic dquesta epoca

Els impactes ereassencialmenbtals comaradesforestacion&lel Piriney perles
farguesi el carboneiy, fums a llarsi forns de calg incendis, afectacido deursos
fluvials, agricultura per alimeat elsanimak de tir omultiplicacié de molins de vent

els qualsran permetre la colonitzacide B0estdéAmerica del Nord.

3.2 Derivats de la evolucié ndustrial

3.2.1. Fonts i tecnologies principals thquesta época

La revoluci6 ndustrial introdueix no solament noves fonts, tecnologies i
utilitzacions de denergia, sind també un canvi en la seva aoialitzacid, exportant
carbo en grans quantitats, la qual cosa comafer canviar les tecriogies de transport
tradicionabi acercar formes @nergia facils de transportar economicamiedxit final
arriba ambdenergia eléctrica en forma de corrent altemma forma &nergianeta,facil
de generar, de transportaddutilitzar en multiples aplicacions i que pot ser genemda
partir de diverses fonts i tecnologiés quimica permet gasificar biomassa i destil-lar el
petroli cry l@lectrogquimica permet obtenir @nmagatzemar electricitat i produir

IGhidrogenempraten la combustio i en els globus.
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3.2.2. Principals impactes del sistema energétic’ dquesta epoca

El pas dddis de fonts renovables al fimts no renovables i llunyanga provocar
canvis considerables en els impactesddedrgia.Els impactesde se locals passen a

ser regionals.

TAULA 7. Principals impactes del sistema energeétic derivats de la revolucié industrial

Impactes principals

Emissions de COCO,, SOx,CH4, particulesfuites de petroli
Migracions de poblacié

Us i contaminacio @higua

Fenomens sismicsubsicencia del sglfuites, ones sonores al mar

Ocupacio de ports i de territogdrreteresedificis, instal-lacions: linies electriqueseoductes,
aeroports, benzineres

Gasoductes, estacions de pressuritzacié, camions cistern@&nicggxarxes de diskicio,
diposits de combustibles

Torxescrematoriesimpacte luminic

Modificacio i desguas de llacs, cursos fluvials, evaporacié en la refrigeracié, emission:s
combustiécendres

Producci6 de residus nucleargethissions i de grticules radioactives
Radiacions electromagnétiques, col-lisio o electrocucio de fauna, incendis forestals

Impacte visual en entorns urbans, ocupacié de soOl, dedsubde facanes, incendis d
transformadors

Electrocuci6, incendisexplosions,radiacionselectromagnétiques, productes tixidels equips
que la utilitzen

3.3 Posteriors a la Segon&uerra Mundial

3.3.1. Fontsitecnologies principals thquesta época

La SegonaGuerra Mundial va mostrar quéhergia havia sigutn element clad
especiahent el petroli i finalment la nucle& en origina |G@cupacio de territoris
petrolifers i Gacabament de la guerra amb la destruccid instantania de ciutats des de
lGaire. A partir de llavors el petroli, el gas,@lectricitat i Benergia nuclear passen a

mans dels ®ats aliatsvencedors fins a la seva privatisci6 més o menys parcial
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Recentmenes retorna a les fonts renovabégesos ks forts impactes de leésnts no

renovables sobre la salut humare matura.

TAULA 8. Fonts energetiquesetnolgia emprada, energia Utilaplicacions posteriors a la Segona

Guerra Mundial

Font Tecnol,o.g|a Energia util Aplicacions
especifica
Fotovoltaica Eléctrica Mdltiples
Efecte Trombe Calor(mitjana Calefaccio
Sol temperaturp
Concentracio Calor(alta Vapor, fusié de metalls
temperturg
Geotérmia PAerforaC|o de Aigua calenta, vapor, Climatitzacio,fluid industrial
IGescorca fred
- . Calor industrial i Vapor, climatitzaciocuinat,
Gas natural Liguefaccio s
domestia transport
Urani Fissio nuclear Mecanica, térnua Electricitat
Electricitat Electrolisi H'drogen Mﬂotors _emmagatzematge
combustible déenergia
Combustible . i - .
déhidrogen Pilaelectroquimica Eléctrica Mdltiples

3.3.2. Principals impactes del sistema energetic’ dquesta epoca

Els impactes de després ldeSegom Guerra Mundiasncrementen passen a ser
globals, amb tendénciaesdeveniirreversiblesEls creixementsenen llocen diversos
ambits:enla combustié en creixents aglomeracions urba@esl transport amimotors
de combustiden el cicle nuclear(mineria, operacio i accidents de centrals, vessaments
radioactius.), enl@cuypacio de territori per generar i transportar eneggiaessaments
marins de petroli,en la competéncia de produstei de territori entre energia,
alimentacio,entornhabitable(paisatge, llocs sagrats o tradicionalser) la inundacio
de poblesenel gran Us &nerga importadae n | 6 e x t e r impakctéstindugt c i
terratrémolsocasionat la pluja acida iel canvi climatic,transformat el pergelisolo

contamnant llacs dé Pirineu entred dltres.
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Les primeres grans centrals hidroeléctriquean anar acompanyades de
|Gacaparament de territori amb bon potencial i de les corresponentessions
déexplotacio dels fluxos fluvials, tant per a la seva explotaoid pera obtenir uns
guanysfacils amb la seva vendaAmb les tecnologies solars i eolica per generar
electricitat gha iniciat el mateixenomendGcaparmentde terres i de concessiomst i
que la radiacié solar i el vemto tenen cap consideracio Hé public com &igua. La

transicio verd@nergia totalment renovable fara méspahquesta situacio.

4. |MPACTES | CONFLICTES ACTUAL SDEL SISTEMA ENERGETIC DE CATALUNYA

RESPECTEA LA NATURA

Catalunya ha sofert un conjunfirdpactes del sistema energétic que han originat
perjudicis a la naturatant ecanomics i ambientals consanitaris. EIs motits son
diversos ipoden setta consequencia de qualsevol activitat industrial o arquitectonica
sobre el territorio de males practiques (codeixar residuso restes dnstal-lacions

antigues) no seran detadks en aquest document.

4.1 Impactesdel sistema energieti déaltres sectors

Els impactes del sistema energétic convé que siguin analitzats i avaluats en si
mateixos i també en relacié amb els impacles necessitats i les exigencoisltres
sectors @ctivitat humanaHi ha una relacié de causalitat matportant entre els
impactes decada undels sectors.No es pot pretendrgue consumir productes
alimentaris congelate precuinats no afectélls de fenergianecessariper a la seva
preparacio.Es el mateixque anar a recollir els infants al col-legi mBUV (gran
vehicledetot terreny) o amb bicicleta.

Aplicar exigéncies o concessions diferenciades no imprescindibles lestre
activitats del sistema energetic dels organismes que actuen sobre el medi natural
condueix a creainnecessariesituacions prjudicials en la natura A continuacio
expoem dguns exemplee n  q u  distiplibeben attevitats pluridiscipliaries:

0 Embassaments de capcalera de cosesecentral hidroeléctrica (en la s@v

construcci@ encara avui) o perabastiment dhigua paable o de regdiu
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0 Preses de retenci6 del cuds rius del Pirineu paegular les crescudes sobtades
sense que incorporin sistemes que permatitirculacié dels peixQs presesque han
perdut la sevéuncio al cap de pocs anys a causddeumulacié desediments.

0 No permetre les plaques fotovoltaiquesadeslirectanent sobre el sol.

0 No considerar els impactes energetics del sector milimmapareixen enes

estadistiques)

0 No fer comparatives peotules, per Kbcupacié de territori per &is déaltres

serveis necessaris en les analisiscide energeti¢c des de la font primaria fins a

|Genergia util.

Els efectes ditilitzar dues vares de mesurper as impactessegons qui fa la

mesura condueix a paradigmes c@exposat.

TAULA 9. Impactes usualment considerats per als poligons industnedr als parcs edlics

Paradigma

Poligons industrials

Parcs eolics

Ocupen superficies importants

Les instal-lacions ocupen poca superficie

Competeixen amb sol agrari o residencial

So6n compatible amb altres usos del sol

Necessitennfraestructures@igua i de gas

No necessitesubministrament de gas o
espacial éaigua

Incrementen el transport de personal i de
mercaderies

El seu funcionament neecessitaransports
significatius

La continuitade les activitats no esta
garantida

La continuitat doperacié esta garantida

La participacio economica sol no ser local

Facilita la participacié economica local

Els impactes territorials sén dificilment
reversibles

Els impactes territorials son revelsid

HAN ESTAT MOLT COBEJATS
LOCALMENT

HAN SOFERT REBUGS INEXPLICABLES
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4.2 Impactes del sistema energesicbre elsmedis naturals
4.2.1. Medi fisic
4.2.1.1. TERRITORI
La implantacié dun sistema energetic o la seva ampliacié comporta nous demen

superposats en el territori que afectaran el paisatge, a més de les reperdesken

possibles prospectivede perforacionsdels accessos o del terraplenst del sol

TAULA 10. Principals impactes territorials per font i tecnologia energética

Font, tecnologia Impactes territorials

Ports: recepcidiposits i expedicid del combustible
Transformacio: refineries
o Diposits: aeroports, centrals eléctriques, grans consumidors
Petroli i derivats . ]
Transport: oleoductes, camions cisterna
Distribuci@ benzineres

Ennegriment de les facangsls productes de la combustié

Ports: recepci6, expedicidiposits, regasificacio

Transport: gasoductes, camions cisterna criogénics
Gas natural . .
| Emmagatzematge subterrani: terratréemols
Fossi
Distribucid: canonades subtanies

Transport: ferrocarril (diposits), camions (bombones)
Buta/propa Emmagatzematge é&hgros i embotellaert: diposits

Distribucid: camions cisterna i dd®mbones la via publica

Pluja acidasobre estructures carboniques
Mines a cel obertines subterranies
Carbo Tractament i rentat del carbo

Transport per carretera: del port de Tarragona a la central de
Cercsi a grans consumidors

Transport: equipaments, combustible, residus
Refrigeraci6: mar, riu, torres evaporatives
Restus: piscines, diposits hermétiesnporals
Territori afectat: radi de 30 ki2.826 knd)

Restes del @ésmantellamerde les centrals

Electricitat Nuclear

Diposit permanent dels residus
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Cicles combinats

Impacte visualpcupacié de territorisubministramende gas i
déaigua

Gran hidraulica

Afectacio6 del paisatggpreses, laminadigua, arbres morts,
franja i superficie descobert@cupacio &spais fertils o
déhabitats

Noves carreteres o desviaci@dtuals per vorejar els
embassaments

Hidraulica fluent

Canal de submistrament, canonada i central eléctrica

Afectacié del paisatgecupacio despais fertils o habitats,

Bombeig creacio dun nouembassament
Edlica Afectacié del paisatg@cupacio de territoiftorres, centre de
control, estacié transformadora), afeabede Gespai del parc
Solar FV Afectacio del paisatg@eulades o sol)
Afectacio del paisatgeaptacié solar, central electrica,
Termosolar ) = .
refrigeraciodel fluid
. Afectacio del paisatgeextraccié adorigen,emmagatzematge,
Biomassa . -
utilitzacié
Linies de transportdlta tensid de distribucié a mignai baixa
tensio
Sistema Estacions: receptores, transformadores
Afectacid del paisatgg@als ales ciutatscablejatsales facanes
Enllumenat S - L
ptiblic Contaminacio luminica nocturnecupacio de greres

Combustibles

Biocarburants

Sistema @aprofitament de residus organicsiitlitzacio de
productes alimentaris

Planta de produccio i distribucié del biocarburant

Biomassa

Sistema @profitament de la massa forestal excedentaria i del

residus orgnics

Calor

Solar téermica

Plaques de captacidispositius de concentracidiposit
déacumulacié de la calor

Geotermia

Caphci6: ocupacio de sol i de sulbso

Calor residual

De centrals termoeléctriques i de processos industrialgbdist
del liguidtermic fins & seus usuaris
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42.1.2 AIRE

Cal tenir en compte quéaire transporta la contaminacioé a molta distancia i també a

altres regionsobreles qualsoriginavectors contaminants.

TAULA11LPrincipals i mpact es notogidebeagbticeo sf era per f on

Font, origen Vector Impactes

Aire de la combustio Augment de la temperatura local,

Combustions, incendit canvi climatic

Cendres, CRINOX, PM - g1, edificis i mobiliari urba

Gasolina i gasoll SOx, COVs, PM Salut
Diversos 0z6 Salut
_ ] Emissions de CH Canvi climatic, incendis i explosions
Mines de carbo o
Emissions de CO Salut
Enllumenat nocturn  Emissié luminica Pérduadevisio del firmament
Centrals nuclears Particules radioactives Salut

o Electromagnétiques Salut (dectes en discussio)
Radiacions o .
Termiques Il ncrement doill es

La importancia del tem&a comportat quel® mitjans de comunicacia ldegin
intensificat el tractamentomes pot veure ealguns articésrecents:

0 A. CERRILLO. «.8&0z06 mostra la rutaontra el caw climatic». La Vanguardia
17-09-2017.

0 T. CorOMINA. «La PRana de Vic supera els nivellsiod6 permesos»lLa
Vanguardia 17-09-2017.

0 O.VALLEJO. «La contaminacio per emissié de gasos perjudica el medi ambient i
la salut human. Ara, 18-09-2017.

0 EFE. «La substitucid6 de motors diésel per gasolina evitaria 300 moésig»l
La Vanguardial9-09-2017.

0 D. R. «s calcula que frenar els nivells de contaminacio podria evitar 659 morts
prematures ahny». Ara, 20-09-2017.

0 E.FRrReixa. «Un 20% dels cotxe de Barcelonajetats en dies de contaminacio».
Ara, 20-09-2017.
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0 D. RoJAs «A menys cotxesmés salut i qualitat de vidaka Vanguardia 21-

09-2017.

4.2.1.3 CLIMA LOCAL

TauLA 12. Principals impactes climatics per font i tecnologia energética

Font, origen Vector

Impactes

Combusti6 Aire calent

Augment de la temperatura
local

Refrigeraciéde les centrals  Evaporacié a la torre de

Augmentlocal de la humitat

nucleas refrigeracio

Climatitzacio dedificis Aire calent Augn?e”t de la temperatura
exterior

Captacio solar Absorcio de radiacio solar Reduccio de la temperatura

ambiental

42.1.4. AIGUES

TAULA 13. Principals impactes en el medi aquiifer per fonthi@ogia energética

Font, origen Vector Impactes
L . Pérdua de qualitat dé&aligua
Contaminacio de ports Vessament de combustible )
Mortaldat dela fauna marina
Pérdua de qualitat déaigua
Augment dedenergia peal seu
Contaminacié de rius Vessament de combustible ~ tractament

Impacte sobre la salut

Mortaldat de la fauna

Sedimentacio
Retencio de cabals dels riu: Putrefaccié de matéria organic

Estancaments parcials

Reducci6 dedsaportacionsl mar
Emissions de meta éatmosfera

Mort dek éssersetinguts

Desviacio de cabals dels rit Reduccioé del cabal principal

Risc de cabals insuficienter a la
biologia
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Mineria de carb6 Corrents subterranis Contaminacio, desviacio

Risc de sobrepassar la temperatura
Augment de la temperatura de adequada
. . lGaigua
RefrlgeraCIO de Centra|S Afectaciéde |a biologia
termiques . :
. . Reducocd del cababels rius
Evaporacio decabal del riu ) .
Augment de la humitat ambiental

La calor generada les centrals nuclears ames dues vegadesgelectricitat
generadagcosaque repesentgoer a les tres centrals de Catalugy@mar unyint-i-dos

milions de tonede carbd Iéany.

4.2.1.5. GEOLOGIC

Léanalisi rigorosa dels impactes geologics déemhergia necessitariaun detall
superior adefectuaten aquest trebaltistingint la minerigorofunda de lale cel obert;
els jaciments decarbd, déurani, degas, de petroli o @igles termalsentre altres
parametresi també sidactivitat és a terra o al madr@analisi $hacenyitals recursosle

Catalunyaamb possibilitat de ser aprofitats.

TAULA 14. Principals impactes geologics per font i tecnologia energética

Font, origen Vector Impactegossibles
Vibracions Petits terratremols
Prospeccio Perforacio Canvis en corrents
déaquifers subterranis
Modificacio del Canvis en la pressio al
terreny subsd

s Canonadesmteriors  Repercussions de les
Construccio

explosions
Possible afectacio
déaquifers
Emmagatzemtge Afectaci6 de falles  Terratrémols
subterrani
Perforacié Canvis en coents
Geotérmia déaquifers subterranis

Canvis termics del subko

NATURA US O ABUS (2018)
El model energetic 27



Us de productes Contaminacio del sol i

quimics déaquifers
Frackingde les Petits terratremal
rogues

4.2.2. Medi biotic
4.2.2.1. HumA

La manca @ccés adequat alhergia en entorns rurals ha contribuit al
desplacament de persaneactivitats vers les ciutats, amb impactes rellevants en els dos
entorns.Desplacaments de poblacd els dos sentitambéhantingut lloc per altres

motius com mostra la taula.

TAULA 15. Principals impactes als humans per font i tecnologia energética

Localitat Motivacio

Mequineng, Rialb..  Construccié &mbassament

Noves mines i central termoeléectric

Cercs Tancament de lamines de cd0 i
de la central

Construcci6 de noves centrals

Cabdella Asca.. -
eléctriques

La Pobla de Mafumet Construccio de la refineria de petro

Naut Aran Noves linies eléctriques
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4.2.2.2. FLORA

TAULA 16. Principals impactes sobre la flora per font i tecnologia energética

Font, origen Vector Impactes possibles

Emissions Contaminacid@els productes

Transport . . .
contaminants alimentaris

y Pluja acida Mortaldat diespecies
Combustio Canvi local de . "
Canvis despécies locals

temperatura

Fuites daire od digua Emissions Contaminacio6 déa cadena

radioactiva radioactives trofica

4.2.2.3.FAUNA

TAULA 17. Principals impactes sobre la fauna per font i tecnologia energética

Font, origen Vector Impades possibles
L . Efectes acustics en corredors Espécies de cetacis vulnerables a
Sondejos i prospeccions X ~ S
marins IGmpacte acustic
Instal-lacié - . JU
o Pertorbaci6é dethabitat Desplacament@spécies
d idfraestructures
Op e r aiofiaestructides Il-luminacié noctrna Atraccio despécies
- L Descarrega eléctrica Morts per electrocucié
Linies electriques .. N
Impacte mecanic Trencament @ssos, morts
Contaminacio de soOlsdie

Avaries, accidents Desplagament i mortdspécies

medi aquatic

4.2.3. Paisatge

En parlar dbs impactes paetgistics de les infraestructures energetiquas
Catalunya ates que sOnrelativament recents considerem especialment les
infraestructuresctualsi les futures Altres impactes paisatgistics anteriargortants
comles de llacs embassaméaadel Pirineumines de carh&entrals termoelectriques
les ciutatspantalans peala refrigeracio i el subministrameng dombustible a aquestes
centrals, fabriques i diposits de gakes poblacions,@nnegriment de les facanes pels
fums o molins de bombeig Paradoxalment, algunestadjuetes instal-lacionshan
esdevingutmonuments moderns sovint per la voluntat popular, com el molinesde

illes Balears.
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Es evident que el paisatge és un valor apreciat i que cal condalegotegirlo
com unmésentre altres valors defensats per la societat. També és evidesis qaéors
socials van evolucionant amb el temps i la cultia el cas del paisatgéGequilibri
amb altres valord comel diuna ocupacié que permeti viure dhanascull esta molt
influenciat pel lloc de la residéncia habityga que els impactes que es pereslson
molt diferentsen cadacas segonkentorn Es troba a faltar una analisi coherdatcom
equilibrar els valors del paisatge amb la resta de vadorsels diferents tatoris de

Catalunya.

4.3. Impactes del sistema energeti€atalunya

4.3.1 Emissions

Els impactes de les emissions del sistemergetic han esdevingéitespecialment
a les ciutats a lesarees metropokine® un problemaanimportantper a la salut de
les persones per d clima del planetajue les autoritats no son capaces de complir

sempre les normatives vigents.

TAULA 18. Resum del compliment dels nivells de referéncia (2015)

Per tipus dbéestaci

A nivell de la ciutat

Contaminant Transit molt intens  Transit moderat Fonsurba

UE OMS UE OMS UE OMS UE OMS
Mitjana No es No es No es No es No es No es No es No es
anual NQ compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix
Maxim Es No es Es No es Es No es Es No es
horari NG compleix compleix compleix compleix complek compleix compleix compleix
Mitjana Es No es Es No es Es No es Es No es
anual PM10 compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix
Maxim Es No es Es No es Es No es Es No es
horari PM10 compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix
Mitjana Es No es Es No es Es No es Es No es
anual PM2,5 compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix
Maxim diari No es No es No es No es
PM2,5 i compleix i compleix i compleix i complex
Mitjana Es No es Es No es Es No es Es No es

anual benzé compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix

Mitjana

anual Es No es Es No es Es No es Es No es
. compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix
benzo(a)piré
Maxim 8 Es No es Es No es Es No es Es No es
hor ar i compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix compleix
Llindar
déinfo Es i No es i No es ) Es
) supera supera supera supera
horari P P P P

Font: Arimonet al, Avaluacié de la qualitat de l'aire a la ciutat de Barcelona any 2015.
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% del processament de 'energia

20

W de Catalunya

W de lademarcacio

Barcelona Girona Lleida Tarragona
FIGURA 9. Percentatge de les emissionsde@@ gudes al processament de | dene
respecte al total pel processament issbps dé GeElelar gi a de

mateixa demarcacio
Font: Oficina del Canvi Climatic de Catalunya (2015)

Emissions de COa Catalunya el 2015
% del total

EProcessament de |
m Processos industrials no energétics
m Agricultura

m Tractament i eliminacié de residus

FIGURA 10. Distribucio6 de les emissionsde¢® Cat al uny activiaér sector do

Font: Oficina del Canvi Climatic de Catalunya (2015)

Les emissions de GG Catalunya el 2015 van sge 43.532 tones, 30.869 de les
quals provenien del processament@edrgia representaenel 70,91% del total.

Les emissions de meta dels abocadt@sresidusdels purins i dltres activitats
poden secaptades i empradesm a recurs energétic #ac defer que contribueixiral

canvi climatic.
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Les emissions radioactives de les centrals nuckfarscompetenciastatal ino es
publiquen.El Grup de Cientifics i Técnics per un Futur Naclear ha estimat quen
funcionamat «normab, les nuclears del nostre pais aboquen cada any mg®aie
curies de radioactivitat a la biosfera, @usi la radioactivitat equivalent a lgue
emetrien més de 6 kg de radhofit: Léenergia nuclear a Catalunya: el seu impacte
<www.energiasstenible.org).

El Foro Nuclear va publicadurantuns anys les emissiormradioactivesde les
centrals nuclears@spanyaA la taula esmostren els valors de les tres centrals de

Catalunya els limits de vesaments de les centrals.

TAULA 19. Emissions adioactives de les centrals de Catalunya

Efluents radioactiusiesarregatsper les centrals nuclears espanyoles

Bq, 2011 Asco | Asco Vandellos Il

Total, exceptdriti i gasos dissolts 8,34E+09 5,79E+09  4,94E+09

Efluents liquids ~ Triti 1,26E+13 3,03EH3 2,04E+13
Gasos dissolts 2,10E+08 4,45E+07 2,69E+08

Gasos nobles 3,26E+13 2,82E+12  2,37E+12

Halogens 1,58E+06 4,66E+05 2,70E+07

Efluents gasosos Particules 5,66E+06 4,22E+06  1,62E+08
Triti 4,99E+11 8,69E+11 2,93E+11

Carbonil4 3,01E+11 4,65E+1 5,91E+10

Font: Foro NuclearEnergia2012

TAULA 20. Vessament de leentrals nuclears de Catalunya

Vessament Valor (mSv/a)

Total 0,1
Gasos 0,08
Liquids 0,02

Font: Foro NuclearEnergia 2012
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4.3.2 Ocupacio del territori

Les instal-lacions emgetiques a Catalunya h@omportatimpactes importants en
el territori,comés el cas dees hidroeléctriques del Pirineu, les nucledesrefineria a
Tarragonala central eléctrica i la mineria de carbé a Ceets embassaments i els
parcs eolics ediversos municipisles linies dalta tensio a les comarques gironines i a
Collserolao els intents de la mineriaddani o delfracking La transicié vers els
vehicles electrics I@abando6 de les fonts energetiques no renovables comportara una
nova pressi deguda a la necessitale territori pera les noves instal-lacions

déprofitament de fonts renovables.

4.3.2.1. EMBASSAMENTS

La funcié principal dels embassaments és laratpilar el cabalL&cupacio de
territori de les centrals eléctriques amb ensbasentno és funcié de la potencia de la
centra] ja que la poténcia depén del cabal i del salinigua La informacio
proporcionada per la taulsegtientpermet comparar la superficie afectada per la

generacio electrica amima fonthidraulica edlica i faovoltaica.
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TAULA2L.Nombr e dbébembassaments a Qaténaid electricaade lasentaleé r f 2 ci e

superficie inundable per ha

Nombre Ha MW Ha/MW
Total 51 11.624 1.635 7,11
Amb generacio eléctrica 26 10.228 1.635 6,26
Sensegeneracio eléctrica 25 1.396 - -
Conques internes 16 2.785 140 19,86
Amb generacio eléctrica 6 1.946 140 13,88
Sense generacio eléctrica 10 839 - -
Conques intercomunitaries 35 8.839 1.495 591
Amb generacio eléctrica 20 8.282 1.495 5,54
Sense generacio electrica 15 557 - -
Font: Ag ncia Catalana de | 6Aigua.

Capacitat de lembassament

N "5 index de qualitat
\ e <0 Mol baxa
§0-75 Baxa
® 75-80 Mgana
-.1"1\1 A"—‘."‘/ < » 90 Als
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\

FIGURA 11. Capacitat i index de qualitat de l'aigua dels embassame@&talenya

Font Agéncia Catalana dédigua.

NATURA US O ABUS (2018)
El model energetic

34



4.3.2.2. PARCS EOLICSI ALTRES FONTSRENOVABLES

TauLA 22. Superficie estimada ocupada i per MW instal paténcia instal-ladaproduccié eléctrica el
2015, i estimada peal 2020

ICAEN 2015 PECAC 2020
Electricitat ha/MW
MW GWh ha MW GWh ha
Eolica 2,24 1.268 2.686 2.844 5,153 10.945 11.557
FVv 1,19 267 417 318 1.000 1.562 1.191
Termosolar 2,20 24,3 88 53 253 914 556
Total 0 1.559 3.191 3.215 6.406 13.421 13.304

Font: ICAEN i Ramon Sanglaboracio propia.

Els parcs edlics, els fotovoltaics i els termas®lpermeten emprgrer a usos
agricoles o ramadegs sol no ocupat per les instacions Stha de tenir present que els
embassaments inunden sols de les valls, mentre que els aerogeneradors només ocupen el
perimetre de la maquinaen els parcs eolidmmbé ocupen el déedifici de control i
dénterconnexidé amb la xarxa electridal. desmantellamentiels parcs renovables al
final de lasevavida permet restituir la situacié anteriamb facilitat, mentre que les
centrals eléctriques hidrauliqubes fanmolt dificil i les nuclears perduremns quants
anys a meés dels residus que genebnquals encara ro @ tnobat un desti prou segur.

Fent les coseséhassolir el 10®@ renovable a Catalunya requeriria unes 40.000 ha,
és adir, un 1,24% del territor (RamonSans).Aquest esultat es va presentar en el

QuartCongrés &nergia de Catalunya

4.3.2.3. TRANSPORTDCELECTRICITAT

Les linies de transport déehergia electrica a Catalungamen uns 7.000 km.
Considerant unafectacié del territori de 2,868 5 ha/km per la desforestaciger la
inhabilitat deconstruiredificis, de plantar segons quines espéocieke construirvies de
comunicacié proplel recorregut de les liniela superficie total afectads de 20.000 a
35.000 ha.
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4.3.2.4. CENTRALS NUCLEARS

Enlafiguralaz en qu es mostra el radinoesdi nf |l u
tenenen compte les instal-laciongetinmagatzematge dels residus i del combustible
gastat. Tampos 6 h i compten i nfr aocndatlinea detfearacré e e s pec 2 |
a trasllat de combustible entre Vandellds | i Franca que es va construir per evitar
lGanterior Us de la limh convencional quediscorre per les ciutatde | 6 ér e a
Metropolitana de Barcelona

Els residus o deixalles nuclears es diferencien segbnsivell dactivitat
radioactiva i consisteixen en productes empadts central (vestimenta, productes de
neteja, pintura...), ferralla (eines, canonades, recipients...), fluids (aigua, productes
quimics, aire...), productes de la fissié (particulesoeatives) i combustible gastat. La

terminologia sol resultar poc entenedora foradeetbrn professional.

FIGURA 12.  Z o n eusnciade lesceritrals nucledesCatalunyan un radi de 30 km.

Font:ICGC;d rcumf er ncies de | dautor.

Les taulesegientsmostren els valors més rellevants de les centrals de Catalunya
del conjunt dEspanyaa fi depermetre una certa comparatiin dds parametres més
rellevants és la capacitat &mmagatzematge del combustible gastpte se satura
justamentdany dé termini de Bautoritzacié actuab abansActualment els dos reactors

déAsco ja han superat la seva capacitéhltre parametre égelevat cost previgber a
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una gestio que encana gha solucionatCal recordar queilirani del combustible gastat
marté el procés natural da sevadesintegraciGexotermicaque obliga a refrigerdo
per procediments naturaéxposardo a laire lliure o amkunarefrigeracio forcadaue

demanar&onsumir energia.

TAULA 23. Residus radioactiude baixa i mitjana actitat generats a les centrals nuclears de Catalunya

i capacitat dodéemmagatzematge | 6any 201
AscO lill Vandellés Il Catalunya Espanya
Generats unitats 24.012 6.146 30.158 115.320
Reacondicionats unitats 4.646 63 4.709 8.503
Bidons
Evacuats unitats 15.987 5.762 21.749 83.026
Emmagatzemats u. eq. a 200 | 3.427 703 4.130 24.197
Capacitat u. eq.a 200 | 8.256 10.975 19.231 77.689
Magatzems
Ocupacio % 41,51 6,41 21,48 31,15
TAULA 24. Combustible nuclear gastat per les centrals nuclears de Catluny
i capacitat ddédemmagatzematge | 6dany 201
AscO| Ascéll Vandellés Il Catalunya Espanya
Capacitat efectiva Elem. comb. irrad. 1.264 1.264 1.437 3.965 16.916
Capacitat ocupada Elem. comb. irrad. 1.164 1.136 964 3.264 12.906
Capacitat lliure Elem. combirrad. 100 128 473 701 4.010
Grau dbéocu % 92,09 89,87 67,08 82,32 76,29
Any de saturacié Any 2013 2015 2020
Termini autoritzacio Any 2021 2021 2020
actual
Inici operacio +40 5, 2024 2026 2028

anys
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TAULA 25. Costos reals i estimats pkr gestié dels residus radioactiugel combustible gastat

deles centrals nuclearsddEs pany a

Proporcional a la capacitat

Mi I i ons d 6 e Total Espanya
Ocupada Efectiva

Costos fins a 31/12/2010 4.357 1.102 1.021
Previsié 2011 247 62 58

Sumaparcial 4.604 1.164 1.079
Pressupost 2012015 1.344 315
Estimat201620180 10.858 2.545
Total 16.806 3.939

Les dades publicadeso consideren lacentral Vandellés,lque va deixar de
funcionar el 198% ¢ a wursimportardt incendiEl combustiblegastat durant el seu
funcionament es va anar transportant a Franca, intereasadaperar el plutongue
contenia, i éhavia de retornar a Espanya, cosa quedna fti que comporta haver de
pagar a Franca el manteniment dels resiBassatvint-i-vuit anys détancamentde
Vandell6s | el seu reactoencara es mantla central. EI desmantellament es preveu

gue acabi el 2028.

4.3.3 L’entorn de leszones urbanes

El 2016 superaven les emissions permeses de If@ea Metropolitana de
Barcelona el Baix Llobregat i el Vallésa causa principalment kdgansport terrestre.
Les PMyo superaverels limits a la Plana de Vi@ causa @ transporti 1603 ho feia
també a la Plana de Vic i al Pirineu Oriental.

La contaminacié atmosferica, el sord@len gran part degut a motors dels
vehicle® i la calor d incrementada per la combustio dels combustibleson els

principalscausantsle les mortprematures a les grans ciutats.
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TAULA 26 . Riscos estimatper la contaminacié a Barcelona

Factor Morts anualsprematures  Augment de vida (dies)
Contaminac 659 52
Soroll 599 47
Calor 376 34

Font Muelleret al, 2016

Les estimacions per a Barcelona @sstudi del CREAL ddaltres entitatgNatalie
Mueller et al, 2016 sbén lesque apareixen #a taulai es refereien a les morts
estimade®n casde no aplicaiseles recomanacions internacionalsls dies denés de
vida estimats en cas @plicarles. ElI soroll del transport motoritzat es deu
primordialment al provocat pels motors de combustiéneraimportants efectes sobre
la salut humanéEn el cas de les persones més grans de 65 anys, aquest risc augmenta
finsa 27 % (Diputacié de Barcelon&ontaminacié acustic€20-10-2016).

4.3.4 Vessaments de petroli

A la costa tarragoninadsan prodit diversos vessaments de petroli per diferents
motius: perforacié de pouspbus Lubina i Montanazo 2009, explotacié dels pous
(Actinia, 2002) trencament del pantala (Repsol, 2007), fuites de canonades (plataforma
Casablanca, 2010¢nfonsament del vaaéd gasolinere&savinosg2008)

La contaminacié ha provocat taque@urts 6 a 9 km de llarg per 30 metres

déamplada.

5. REACCIONS ALS IMPACTES DEL SISTEM A ENERGETIC SOBRE LA NATURA

L&ls de quantitats considerableemnkrgia final de manera fadl sovint molt meés
neta que anteriormeaht stha fet en molts paisosi en particular al nostreamb
lGaugment del consum@herga importada,deslocalitzanen el temps en IGespaiels
impactesde la seva obtencidQuan les consequencies han esdguinevidents i

insostenibles@acomencat pensar en possibles solucions.
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Léesquemade la figural3 ajudara a comprendrgl cicle de @energia iels seus

principalsimpactes

NATURA ENERGIA USOS EFECTES

- Fluxos - Captacio - Transport - Millors condicions de vida

- Producte - Transformaci6 - Industria - Augment del nivell de vida

- Radiaciong - Transport - Serveis - Increment del PIB

- Essers vills - Emmagatzematgg - Edificis n LYONBYSyid RS ¢
FIGURA13. Cicl e dels i mpactes derivats de | 6¥%s de |

Les reaccions als impactes del sistema energétic sobre la natura al llarg del temps
han anat canviant. Legie hi va haver davaets impactes diescendres de la llenya de
les calefaccions a Parisdels fums de lacombustié del carbé a Londresn cedir
IGatencid a la pluja acida que afectava bosealficis amb pedra calcaria i a la reduccio
de la capa@z0 peldluorocarbonatsielssistemes derpduccio de fred.

La primera crisi del petroli el 1978oincidint ambels moviments culturals iniciats
el 1968 va mobilitzarla critica alvigent sistema energeticla cerca @alternatives en
linia amb larecentalternative ecnology Un dels resultatsa ser aparicié devint-i-
quatreplans denergia alternativan deupaisos regions entre 1977 i 1988(iget al,
1990), cinca la Gran Bretanya i als EUAtres a Espanya i al Canadaa transposici
en politiques energetiques no es va correspoadrBel nombre de plangperoesvan
iniciar experienciegue han acabat anhiabandé de les fonts 6 e n aarrepovables

A partir de Rio 1992els esforgos es van centesevitar|Gescalfament excessiu del
planeta iaccidents nuclears comis deTxernobl i Fukushima que han afectagrans
poblacions i extensions de territorien particula en els medisndustrials iurbans a
evitar les emissions toxiques per a la poblacio6.

Els accidens nuclears hamemostratmoltes cosesTMI-Harrisburg {ecnologia
PWR de Westinghousel979, que es desconeixia el que estava pasdénidellcs |
(tecnologiaGCR de grafitgas dEEDF, 1967, que es va emetre @atmosfera CQ@
radioactiui es va estar niba prop de la fusié del nucli;xernobil tecnologiaRBMK -
100Q 1986), que una mala operacio contaminava toiuropa continental es tardava
trentaanys a poder evitala fuita radioactiva del reactor desprédrd financament
internacionalde 1.500 milions @uros Finalment,Fukushima (tecnologi8WR de

General Eletic, 2011 va mostrar els efectes de la fusié del ngoltaminantsobre
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grans extensions de territori i grans volun@igua de marEs pot trobar extensa
informacié sobre aquests temes al waiergiasostenibledel Grup de Cientifics i

Tecnics per un Rur No Nuclear,

<http://www.energiasostenible.org/ca/gctpfnn/quisom.html>.

Les reaccions mundials a aquests impabis esdevingut contundents i estan
propiciant un canvi de model energetic sense precedgstsecursos de combustibles
fossils no es podn explotar IGextraccié durani natural i la seva conversié a
combustible nucleadesapareixera a mesura que es vagin tancant redict®rs tot
abans @cabar la seva llicencid@mperaci@ els vehicles terrestres nomeés podran utilitzar
energies nees sase efectesobre el clima, els nous edificis hauran de ser de consum
quasi zero dénergia no renovahldes transformacions energetiques hauran de ser
significativament més eficientsel control del canvi de model energétic no romandra a
mars dels estatd, last but not leasttot aixdo €haura de fer disminuint el consum
déenergia primaria implicara disposar derou territori per a les noves instal-lacions
necessaries@nergia renovable i sostenible

El canvi de model energétic apuntatsalamentsnecessay sind que éspossible
hi ha prourecursos energetics renovables, coneixements i tecnologies actuals o
possibleque poden fer realital noumodel dintre de la segona meitd@ahguest segle.

A Catalunya ja&a comencat a treballar per assdlito¢ renovables el 2050.

La possibilitat dun consum energétic a partir del 1@ de fonts renovables ha
deixat de ser questionada amb el recent estudi de Mark Z. Jacplesmostra que és
possible en 139 paisadesprés @haverho estudiatper als50 esats dels EUA

Dinamarca iels Paisos Baixoban decidit i estan treballaper assolir el 100%
renovables el 2050. A ldnié Europeahi ha 141.579 MW eodlics, dels quals 12.631 en
el mar liderats pel Regne Uniamb 5.156 MW. Alemanya lidera el total iedamb
44.946 MW i ocupa la segona posicio &wvlica marina amb 4.409 MW, i també lidera
el total fotovoltaic amb 41.220 MW &nergia nuclear té 10.799 MW operatius.

Hi ha 163 experiéncies vers el 100 renovableen regions, ciutats o illes
distribuidessegons la figura3 Un a d e s c r icasosia-la UE detatant els fets
basics, qué els va motivamtom han evolucionat i les llicons apressdroba a Droege
(ed.),2009.
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100% IN 139 COUNTRIES

Transition to 100% wind, water, and solar (WWS) for all purposes
(electricity, transportation, heating/cooling, industry)

Residential p ! Commercial/govt
S rooftop solar rooftop solar -
14.89% ! 11.58%
Solar plant PROJECTED Wave energy
W 21.36% ENERGY MIX 0.58% "
Concentrated Geoth |
- solar plant : = N : =i ;“:;a 6"
9.72%
T Onshore wind Hydroelec:n; 6
e 23.52% I l
Offshore wind Tidal turbine °
¢ 13.62% 0.06%

JOBS CREATED 52 MILLION
JOBS LOST 27.7 MILLION

Using WWS electricity for everything, i d of burning fuel, and
improving energy efficiency means you need much less energy.
2050 Demand with 2050 Demand with
business as usual | [ Wind, Water, Sun

FIGURA 14. Roadmapper al 100 d'energia renovable per a 139 paisos dai.M6
Font:Jacobson et al2017.
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FIGURA 15. Nombre de paisos, regions i ciutats amb el 100% d'energia renovable.

Font: Elaboracio6 propia a partir de Go 100 % Renewable Energy.
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Per podercobrir les necessitats del canvi paradigmatiergianatura diversos
paisoshan anat adequant les seves institucions politiques i educatigeln superacio
dela compartimentacié tematica classidaCatalunyaencara noa fet realitat.

Avui dia, en molts paisos de@CDE el concept e amm@panyz elggi a
concepes segiientsn ek noms deministeris i llicenciatures universitaries:

0 Ministeris clima, canvi climatic, ecologia, medi ambient, recursos naturals,
desenvolupament sostenible, ordenacio del territaitf.s

0 Llicenciatures: tmosfera edificacio, eledronica, ecenginyeria, enginyeria
(ambiental, verda i alternativa, mecanica), politica (ambiental, sostenible), tecnologia
ambiental, materials, recursos, impactes, comerg, gesti6 ambiental, noves realitats,

tecnologia urbana

6. GUIA PER A REDUIR ELS IMPACTES DE L’ENERGIA A NIVELLS CONSENSUAT S

6.1 Ambits

6.11. L’energia

Lénergia ha permés passar de la subsistencia a estadis de tan&fdrmat
IGentorn natural en un de més humanitzat tecnologicament. Les conseqiienestathan
molt notablesdesdéun creixement extraordari dela poblacidfins a Bexhauriment de
recursos i la transformacié del clintpe afectara mdultipleaspectes de la natura.
Diversos factors han motivat, facilitat i permes aquesta evolecgdun finalindesitjat,
ambincerteses i desfasaments entre les diverses causes i la constatacio delstesus efe
i amb la compartimentacié de la presa de decisions entre els &atnitdmic, sanitari,
de la natura i de@nergia.

Donada la situacié actyakns preguntem si és possibleduir els impactes
ambientals deGnergia, o si és possibjaudir dun nivell de vida similaa adtu@l tot
mantenint un entorn natural adequah prerequisit per una resposta afirmag@gque
energia i natura@gntenguin. Fins ara no@an enteslirectamentcada una&a hagut
déentendreamb Beconomia. Entendré vol dir poder emprar conceptes comuns,
coneéixer les respectives dinamiques, processos i paraneetf@sits en la respectiva

avaluacio Es insuficient parlar @ectarees de bosc, de tomesresidus o de kW de les
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instal-lacions i d&TEP dé@nergia primariaCal anar ainformacions molt més detallades
de cada realitat.

Les solucions, omés ben dit, la disminucié dels impactesigells que creiem
acceptablepassen per unes actuacions befinides: reduir els impactes dekma
energeétic, augmentéieficienciaen la seva transformacic@n elseutransport reduir el
consum denergiafinal 8 molt principalment de les forreemés impactants, com el
gasoib i transformar les formes@anergiaa les menys impactants. Ens centrarem en
els factors més relacionats amb la natura, objdetéa present publicacio. Els altres

factors tenen una component més tecnologica.

6.1.2. La salut humana

Hi ha un ampli consens ai fet queels impactes mésseesos sobre la natura i la
salut humanaeriven de la combustio de fonts fossgsncipalment emlos ambitsl@is
de combustibles fossils i niears en la generacié electricda seva utilitzacio erls
motors de ombustié interna dels vehiclegue g@erenemissions de gasaséfecte
d divernacle i toxics, particules fines i ultrafines en menor mesuracausen
contaminacio acustioan ambits urbans

Per reduiraguestsmpactesgoverns i empresdsan iniciatd més tard detjue calia
[ anys dwsse prapcsaties @dlsaambits cientifiés politiques iactuacions
importants com fabandé en un periode fixdéls combustibles fossils i nucleates
principals acciongs poden classificar estalvi ieficiencia del cicle energetienusos

térmicsi usos eléectrics

TAULA 27. Principals fonts energetiques per a usos finals térmics i elegécsa reduir els impactes

sobre la salut

Fonts per als s0s térmics Fonts per als sos eléctrics
Radiacio solar Energia fotovoltaica
Geotérmia i aerotermia Energia eodlica
Biomassa Energia hidraulica
Calor residub Corrents onesmarines
Aigua marina Processos térmics renovables
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6.1.3. Les fonts renovables

La questio de la possibilitatdch consum energétic a partir del 1990 de fonts
renovablesha deixat @ ser questionadambel recent estudi00 % renewable energy
for 139 naions detailedJacobson, 2017juemostra que €s possible en 139 paitos.
es pot f &SmartE&Ememy Eaunope: AIL@ Renewable Energy Scenario for the
EU28 Energy plan: Advaced system analysis computer modigsenvolupat per D.
Connolly, del Sustainable Energy Planning Research Gratufsalborg University El
doctor José Etcheverrge la YorkUniversity (Toronto)ja va presentaa Barcelona el
2014 com es podia arribar al 10® enla IX Conferencia Barcelona Global Energy
Challenges (IREC). EI Go 100% Renewable Energy. Projects in Europestra 86
projectes 1006 renovablesdes dedificis fins a regions, edissetpaisos &uropa.

Emprar el 100% de EBenergia provinent de fonts renovables gerantiria &is
sostenible i adequat de la natura, perd si que reduiria substancia@imemiajors
impactes que ocasiona actualment.

Léaprofitament eneggic dels excedents dels boscos de Catalunya pot contribuir a
reduir incendis i a augmentar la minsa aportacio de les fonts renovables en el sistema

energetic catala.

6.1.4. El territori

Les instal-lacionsenovables sehnecessitamenysextensié dedrritori que les no
renovables considerant tot el cicle des de la captakidont fins & seuus final pels
usuaris.Els usuaris no solen percebre el territori ocupat g@trbccié ddes fonts no
renovablesd importades en la seva totalitat en els dasCatalunyd ni pel seu
transport i transformacié a energia finaloncentrats en partmarins i centrals
transformadoresEn canvi, solen percebre el territori ocupat pel cicle de les renovables
com la hidroeléctricd@olicao la fotovoltaica.

Les forts renovables @nergia solen tenir una densitat volumétric@ndrgia
sensiblement superior a les fonts no renovables emprades actualoestsolen
ocasionar instal-lacions més voluminoses per unitat de poten8a a més

stautoprodueiX@&nergia finhque es consumejxes instal-lacions de produccié seran
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molt més properes al consutdna placa solar i el seu diposifadumulacio duigua
calenta fa mésasa que un escalfador de gas, i molt més si és eléctric instantani.

Les fonts renovables no es pad&ansportar (sol, vent, geotérmia)eb seu
transportés dificultés (aigua, llenya). Aixo empodera el territéai que disposi de més
recursos que les ciutats i li facilifafluir en les condicions @xplotacié daquests
recursos.

La distribuciden elterritori de les instal-lacionproductores @&nergia fina a partir
de fonts renovables és un tema important exigeix combinarel recurs energetic
disponible amb la demand&edergia, els usasel valordel territori Als Paisos Baixos
stha arribat a m acordper distribuir elsquasi6.000 MW eolicsqu e s 6 hi produe
entre les seves provincjesbase de distribufmi els permisoslels parcs eolicd.a part
valona de Bélgicaha arribat a un acord per produir4.500 MW addicionals i ha

proposat un mapperala seva distribucio

6.1.5. Les noves infraestructures

Cal la planificacié conjunta energética, territorial i ambiental, actualment massa
distanciades i amb insuficient consideracié @embit rural. Segons els tipuslas
caracteristiques de les infraestructutes planificacios cal ferles a escal@atalana,
comarcal o municipalEls plans han de reservar espais adequats suficients per a les
futures necessitats energétiquels iteamits perla sevaexecucié han de ser prou agils
perano interferir en el calendari previst.

Les noves infraestructures egetiques previstes o en estddicom la linia dalta
tensié per Coflerola i finalitzacié @rago, la interconnexié gasistica amb Franca o la
construcci6 din emmagatzeament subterrani de gas natdrakthan davaluarper
evitar queinterfereixin amb fobjectiu del 100% renovable ped 2050. No té sentit
ampliar infraestructures gasistiques quan avui no son necesgagegel consum de
gas haura@nar decreixent mesuragques 6 a vvars & 100% renovableRenuwnciar a
infraestructures evitables tambeita els impactes ambientalsls impactesenergetics

de les obres i els incorporats en els materials de les instal-lacions.
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6.1.6. Les entrals nuclears

Les centrals nuclearsco escalfen, evaporen i contaminéidua dedEbre,i la
de Vandelld escalfa daigua marina i la contamina. També produeixen residus
radioactius @alta activitat sense coneixer el seu desti final, a deéses emissions
atmosféiques contaminantdegals» i lesemissions extraordinaries.

El permis doperacio de les centrals ndhauria de prorrogaja que aixo impediria
la transicio energetica vers el 180 renovable el 2050 previspel Govern. Amb les
centrals operativepoca meés electricitat renovable tindria cabuda en el sistema. Assolir
les previsions ped 2050 implica comencgar de<adla el creixement de la generacio
renovable.

Allargar els terminis @peracio de les centrals comportaria despasescionals
per a introduir millores obligades després de Fukushima, per la major quantitat de
residus radioactius produits, péntrement de les emissions radioactives, per ser una
activitat dempreses amb seu fora de Catalunya i per endarrerir etrcremt del sector
renovable local.

Sera urgent determinar si el desti dels residus radioactius sera a Espanya o a
Catalunyal éaccident de Vandellés | va estar a punt de causar un impacte inimaginable

a totel territori catala

6.1.7. Les Inies electriques

Les linies eléctriqueguetravesserboscos provoquen incendis forestals per la mala
gestio de la vegetaci sota del seu recorreguiper la caiguda de torres o de cables. |
en cas dincendis forestaldificulten les tasquesGektincié enimpedr utilitzar |Gaigua
prop de les linied.es linies, i també les torres eléctriques, poden causar la éaossd

no estan ben dissenyades o si recorren edparsigracio.
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6.2. Actuacions

Per concretar algunes actuacions per reglgirmpactes del sistema energetic sobre
la naturas@exposen les que es consideren més rellevantsaquests moments a
Catalunya.

Altres exemples es poden consultar en el web del Con@téerdia de Catalunya
(www.coenercat.cat en el blog del trebalrull de ruta deénergia per a la Catalunya

independentgnercatin.blogspot.com

6.2.1. Reservai aprofitament d’espais

Cal reservar els espais necessaris @dur a terme el nou sistema energétat i
sostenible, en el saknel subsg en els rius, en el mar i en els edifido és suficient
detallar on no es poden fer noves instaidas.

La superficie dels parcs eolics i fotovoltagfsa diaprofitar pera altres usoscom
IGagricultura o la ramadeti® combinant aerogeneradors i plagues fotovoltaigues

mateix parc.

6.2.2. Transici6 energeética

Cal iniciar sense demora el B& Nacional per a la Transici6 Energética de
Catalunyaelaborat perdCAEN.

Introduir mesures efectives de reduccié de la demafdelzedyia ocasionada per
lGaugment de &ficiéncia en la generacio, la transformacié, el transpofis te
|Genergia.

Pronoure Belectrificacio amb fonts renovables slakos denergia que no permetin
emprar directament les fonts netes i renovables, com el sol, el vent o la geotermia.

Desplacar rapidament els combustibles fossils per alioegen renovable i amb el

minim demissions toxiques odfecte hivernacle, en particular en els entorns urbans.
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6.2.3. Politiques

Cal una acciale govern per assegurar que totes les polititjngsin en compte
IGenergia de manera que possibilitin dur a teetseobjectius de trar@d energética de
la UE i de Catalunypuntament amb els de canvi climatic i de proteccié de la natura.

Aixi com les politiques dénergia hanexigit acords ambientaldes politiques
ambientals han@btenir acords energetioshm la garantia que es dispode suficient
territori adequat pearealitzarlos.

Cal integrar les politiques de diferents instituciodsls departaments de cada una
de les institucionsge manera que puguafrontar actuacions conjuntes que no poden
ser assumides per capstitucio en solitari Un exemplen & Baprofitament i la millora
dels boscos i dels residus agroalimentaris.

Sorprén que &agi pogut circular gratis per les carreteres, contamineatisant
accidentsmentrequeparlar per telefontavia de pagar.

Léaprofitarrent energetic dels excedents dels boscos de Catalunya pot contribuir a
reduir incendis i a augmentar la minsa aportacio de les fonts renovables en el sistema
energetic catala.

Gestionar la conca catalana @ebre i de laGarona amb criteris energetics jpis
entre altres criterimés generalJgot proporcionar beneficis ambientals i economics.

Aixi com es calculen les petjades ecologiquéswrien de calcular les petjades
energetiqueambla realitzacié dévalancos energéticsescala comarcamb Bobjectiu
de quatificar una realitat invisibl® com també ho és el G® i equilibrar consums i
produccions a escala local.

En els projectes importantéha de ferdestudi dimpacte energetic com es fa amb el
de medi ambient.

Les decisions destinades a redaicontaminacié i el soroll produit pel transit urba
sthande prendre en funcié de les emissions i del soroll, noGaey de producci6 del
vehicle. Les motocicletes han de séobjectiu prioritari. El transport rodat entre
Espanya i Europa augmentaralties emissions i impedira assolir el 1%0renovable.

Sta de trobar una soluci6.
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6.2.4. Economia circular

Léconomia circulaconverteix urresidu en un producte per a un procés, evitant la
produccio de deixalles i daés productes provinents de nous materials. El resultat és la

reduccié demissions del consum @nergia.

6.2.5. Formacioi informacio

Els politics i els técnics dekectos de la natura i de@nergia han de tenir la
formacié adequadper a comprendre els altres sectors en temes amminversions,
legislacié otecnologia.

Cap poporcionar informacié i formacigerqué tota la ciutadania entengui
compateixi la necessit del canvi de model energetites decisions les actuacions
guecalguin per duto a terme, fenta més madura dioc de més dependent.

Les dades de contaminaci6 ambiental i de complimelst mlans denergia i de
proteccio ded naturas l@an defer publics amb la periodicitat adequaadi que tothom
coneguila situacio

La formacié energética necessaria per assolir el%ad@novable hadhcloure el

personal dels organismes publics, relaciof@a@b la seva activitat professional.

6.2.6. Analisi sistemia

Es essencial tenir presentts cicles de realinmacié entre sistemeséls seus
efectes, ja que poden generar dinamiques imprevistes molt importants per la seva
magnitud o per la velocitat dels canvis.

Un exempleel trobem en la inteelacidentre el canvi climatic i el sistema electric.

El sistema eléctric afecta el canvi climatic, perd el canvi climatic afdcau torrel
sistema electric: nevades humides i forts vents provodaeoaiguda de torres
electriques, la qual cosa oaasaraun major & de combustibles i tamb@éethergia pea

reposar la xarxa electrica afectada. Tot aix0 incrementara el canvi climatic.
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Cal tenir presertt altres aspectes tecnics importardsm ara que ncrement de

temperatura i les actuacions @ertompensar els efectes del canvi climatasionara

0 i nest anbrgidi ican\a tlimdit eeh funcid del les

consum

una major demandaihergia, o queal refrigeracié dels edificis requereix més energia

primaria que la calefaccio.
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